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Por ARMANDO VIVANTE * vy NESTOR HOMERO PALMA **

SUMARIO

Se da a conocer el empleo etnogrdfico de secreciones de ciertos anuros, para em-
pouzofiar dardos y flechas. cuyo uso no es bien conocido. Su estudio cientifico
— aunque desde el exclusivo punto de vista fisiolégico — comienza con Claude
Bernard (1857). Kl veneno que proviene de una mezcla de las secreciones de las
glindnlas dorsales, de las pequefias de Leydin y de las parotoides, con sangre,
tierra y hollin y, probablemente, virus neuroectodérmico, dado su método de extrac-
cién, parecc haber sido amplio en Sudamérica. Queda por investigar, si la localiza-
c¢ién actual en el Orinoco, representa un centro antiguo de difusién o de especiali-

zcién.

ABSTRACT

[t is given to know the use of ethnographic of the secretions of certain anuran
t) poison darts and arrows, whose use is very well known. lIts cientific study, al-
though exclusive in the fisiological point of view, begins with Clande Bernard
{1357). The poison has its origin from the mixfure of the secretions of the glands
from the back of the neck, and from the small Leyding and the paratides, with
blood, earth and sut, probable, virus neuroectodermic owing tv its method of extrac-
tion, which seems to be very extensive in Southamerica. There is still to ivnestigats
of the focus actually in Orinoco, represents a centre of very old difusion or some-
thing very special.

* Profesor de Etnologfa General.

** Licenciado en Antropologia.
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El empleo de puntas de flechas y dardes envenenados es amplia-
mente conocido por el etndgrafo. Poxr lo general, el veneno es de
procedencia vegetal de especies de Strophantus, Antiaris y Strychnus,
este illimo muy conocido para Sudameérica, pues es el proveedor del
famoso curare. Iguaimente se emplea el jugo de Aconito y de Ané-
mona, ranunculdceas con prinecipios toxicos wuy activos. Se recurre,
también, a venenos de origen animal, por ejemplo, el de serpientes
o de insectos e incluso, se llega a emponzofiar las flechas clavindolas
en cadaveres humanos en putrefaceion . En Nuevas Hébridas se en-
venenan las puntas mortiferas sumergiéndolas en el fango de los man-

glares riberefics que contendria vibrién séptico y bacilo del tétano *.

LOS ANTECEDENTES

En esta lista de venenos, variada v curiosa, habra que agregar ek
e se extrae de especies determinadas de anuros?® (sapos y ranas)
cuyo use esia consignado en la literatura pertinente, pero que cons-
tituye un hecho, por lo comun, poco y mal conocido.

Hasta donde hemos liegado a averiguar, el primer estudieso que se
interes6 cientificamente * por este tipo de veneno, empleado por indi-
genas americanos, fue Claude Bernard en 1857: “Je tiens -—escribe—
de M. Roulin ? qu'a certaines époques de 1’année les Indiens vont a la

! Asi, por ejeruplo, entre los indios pueblos del NW de Estados Unidos de Norte-
américa, o los canacos de Oceania (Leenhardt, M. Do Kamo, trad. de M. I. Marmora.
y 8. Saavedra; Buenos Aires. BUDEBA, 1961 : 42) aunque es de suponer gue en
este caso se parte mds de la idea de la muerte contagiosa que de otro conocimiento.

* Deuniker 1926 : 334-335; Malbec-Bourgeois 1900 : 172 s; Aristételes (De mi-
rab. auscult., Didot IV, 102) y Eliano (De naturaanimalium, Didot IX, 153) dicen
que los escitas emponzofiaban sus flechas mezclando avispas con sangre huroana pa-
trefacta (Malbec-Bourgeois 1900 : 110).

® Sobre ¢l veneno de los anuros, en general, consdltese Phisalix 1922 : I, cap. I.

# Segiin una cita de Wassen (1934 : 618), ya en 1827 von Greiff menciona gue los.
indios de Colombia cazabau al oso de la montafia con dardos de cerbatavas envene-
nadas con jugos de vegetales o de rana ; la preparacién del veneno era secreta y ek
efecto muy rdpido. No obstante el primer dato que conocemos es de 1823, como lo
aclaramos en la nota siguiente, pero con todo es Claude Bernard el primero en inves-
tigar las propiedades del veneno y su naturaleza utilizando material etvogrdfico.

* En realidad, el primero que observé el uso de veneno de bufo o dendrobates.
fue Roulin, antiguo bibliotecario del Instituto de Paris, en 1825, dos afios antes
que Greift. durante un viaje que realizé como naturalista al norte de América dek
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Chass aux Crapauds®, Ils sent armez de longues hrocheites,

la chasse est finie, ils exposent celles-ci autour d'un feu i
yas réter les crapauds, mais determiner seulment une excitation, sous
Pinfluence de la quelle la peau sécreete une humeur qu’on raingese
avee de petits pots. Les dards qu’on vent empocisonner sont alers trem-
pés dans ce jus de Crapauds et mis & sécher zu soleil, en fixant leur
extremité; non affilée dans des boulettes de terre glaise. Ce venin de

rdinaire. M. Roulim

Chapaud a les mémes propiétés que les

Sud, en donde permaunecié varios afios en la desembocadura del Orinoco. Roulin
refitié a Jules Merie Prat, uno de los secretarios dela Sociedad de Antropologfa de
Parfs, 1883, que después de la estacién de las lluvias, hacia el mes iz abril, luego
que el rio se hubiera desbordado por nna extension de 20 a 30 kilémuiros y vueliy
a su lecho, dejaba el terreno muy himedo « ot les crapauds abondent». Los indi-
genas, entonees, muunidos de una bolsa y de palos aguzados : « partent A 'a nouvelle
luve, ramassent les crapauds qu’ils embrochent, et mettent an fur et & mesure
chaque brochette daus feux et mnettent au-dessns chagque brochette fixé A lenrs
extrémités sur deux bdtons fourchus. Le feu fait exnder un venin qu’on recueiile
dans uu vase, dans leque on fait tremper les poites des tleches pour les impregner
du suc veneneux ; on les implante ensuite, du c6té appo=é & la pointe, dans un
gdten de terre glaise, por les dessecher ». (Segiin Malbec-Bourgeois, 1900 : 1790,
Prichard habria becho la misma observacién de Roulin, pero creemos que han leido
mal el texto de Prat que eitamos). Estos datos los comnuicé J. M. Prat a la S. de
Antrop. de Paris, a propdésito de un trabajo de W. J. Hoffman sobre las flecha

envenenadas de los indios de América del Norte. Ernest Hamy, en esa misma
reunién, aclara que han sido varios los viajeros que observaron la misma costumbre
y que recientes publicaciones se ocuparon de ello, pero &1, por su parte, no reconoce
que la venenosidad provenga de la exundacién de los batracios — veueno que por
otra parte se destruiria por la acciéon del fuego — sino de la mezcla de ciertos ve-
getales (Malbec-Bourgeois 1897 : 249), sin indicar fuente de informacion, dicen ¢ e
los indigenas de Colombia nfilizaban, simultdneamente, el curare con venenos de
sapos y ranas). Uno de los Mortillet, presente en la discusidn del tema, tampoco
admite la existencia del « veneuo de sapos» Estas opiniones negutivas dan lugar a
que Prat recuerde las experiencias de Cloez, Gratiolet y Blainville y las que ¢l
mismo realizara en el laboratorio de este dltimo. Se comprobd experimentalmente
— dice — que las secreciones de las « glandes parotoides », de «auntre amas des
rlandes qui se trouve sur les cuisses, puis le long de la colonne vertébrale, efi en
fin dans d’antres qui sont disséminées par tout le corp », inofensivas en contacto
con la. piel humana o con la mucosa bucal (hoy sabemos que esto es asi mientras
no baya solucién de continnidad ; Brazil y Bellard, 1926 : 111, 31, consignan que
el veneno del sapo estd dotado de propiedades de penetracién rdpida a través de
todas las mucosas), es mortal si se lo inocula a aves o mamiferos. Prat trae a colacion
las experiencias afirmativas de Vulpiau y concluye con estas palabras: « Le poison
da crapaud est doune bien réél, tout le démontre : la chimie, anatomie, Iobserv: -

tion et les faits de ’expérience » (1883 : 278).

¢ Mds adelante diremos algo acerca dc la taxonomia del anuro.
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dit que les Indies se servent souvent de fléches ainsi preparées pour
tuer les singes, dont ils sont trés friands, et qu’ils mangent ensuites
sans inconvenient’ (BERNARD, 1857:255).

En 1872 vuelve sobre el tema a propdsito de sus famosas lecciones
sobre patologia experimental; transcribimos su texto: “Voiei par exem-
ple, des fleches qui m’ont ét€ remises par M. Boussingault, elles pro-
venient de I'Amérique du Sud. Je ne sails nullement gquelle est la

1, Dos nativos extrayendo el veneno de nna ranita ensartada en el palito especial ;
La Uuida, Caldas Occidental, Colombia (segan Wassén, 1957 : ¥3)

nature du poison qu’elles remferment. Ce n’est point du eurare, com-
me on 'avait supposé: car c’est sur le muscles et non sur le nerfs que
s’exerce son actidén toxique. Je serais tenté de croire qu’il s’agit ici du
venin de ces crapauds qui abondant dans le pays ol ces fléches sont
fabriquées, ce venin du crapaud jouit en effet d’une action fort éner-
gique sur la fibre musculaire” (BErRwarp, 1880:153-154) 7. Mas ade-
lante entra en algunos detalles de interés estrictamente etnograficos:
“Ils (por los indigenas) recuillet ces animaux en gran nombre, les
font chauffer devant lafeu: ’animal jette alor son venin, qui es soig-
neusement recuilli” (BERNARD, 1880:292).

? Citamos la segunda edicion de sus Legons de patholoyie.



2, Tubos de bambi usados por los indios Emperd del occidente de Caldas, Colombia,
para llevar vivas las ranas venenosas (Wassén, 1957 : 77)

it

3, Instrumentos de wadera para ensartar las ranas y extraerles el veneno, misma
procedencia que los anteriores (segiin Wassén, 1957 : 84): a, 27,4 cm ; b, 18,5¢cm
y ¢, 17,5 e¢m).
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Fntre el primer trabajo del ilustre fisiologo francés y el segundo,
tecién citado, debemos intercalar el de Pérez, 1863 v el de Escobar,
1368, El de Felipe Pérez, “Geografia Fisica i Politica del Estado de
Antioquia”, Bogota. 1863, vy que sélo conocemos por cita de Wassén
{1934:618). distingue, entre los indios del Checd, el empleo de dos
clases de venenos: uno. el conocido curare, y otro proveniente de una
rana pequefia y amarilla (1863:95), que podria sex Dendrobates leu-
eomelas (GINES, 19539:132). El veneno se aplicaba a la punta de dar-
ilos que luego evan arrojados con las “bodequeras” o cerbatanas. El
trabajo de Escobar 3, titulado “Suxr une Rainette de la Nouvelle-Gra-
nada que séeréte un venin dont les Indiens se servent pour empoi-
sonpner leur fléches”. aporta dos datos importantes: el primero, la
identificaciin del anuro como rana, y el segundo, localizar en Colom-
bia la einia que emplea su veneno.

Tres afios después, A. Posada-Arango. 1871, con “Le poison de la
rainette des sauvages du Choco”, se aproxima a la identificacién co-
riecta de la especie de rana utilizada (Phyllobates chocoensis) 9, cuyo
habitat coloizhiano se extiende entre los grados 4° y 9° de latitud
norte; asimismo, sefala bien la etnia noanama de la regién boscosa
ubicada en el ambito del rio Atrato vy costa noroccidental de la He-
publica de Colombia *°. También indica que no se trata de flechas,
sino de dardos emponzofiados, lo que certifica el empleo de la cer-
hatana entre dichos indics. Posada-Arango extiende su estudio en
excelentes consideraciones sobre la naturaleza del veneno y su accidn
patogénica 1. Luego de su trabajo todos dependerian del mismo.

De 1872 es el articulo de Saffray publicado en “Le Tour du Mon-
de”, donde se refiere a indios del rio San Juan: “La bodequera est

® No hemos podido consultar el trabajo de este autor, aparecido en C. R. Ac. des
Sc., t LXVIII, 1868, que tanto Phisalix (1922 : II, 169), como Dehant (1910: 51) y
Brazil- Vellard (1926 : LI, 22 y 70) sélo mencionan en el texto o en la bibliografia
sin transcribir pasajes ni agregar comentarios.

® Ver pota 6.

19 Véase Deniker 1926 : 670; también, Handbook of Sonth American Indians,
Smithsonian Inst., Washington, 1959: Vol. 7, s. v ; Tovar, A. Caldlogo de las len-
guas de América del Sur, Buenos Aires, Ed. Sudamericana 196) : 143 s.

Y Blanchard (1890 : I, 715 ss.) resume muy bien a este autor. Wassén (1934 -
619) habla de un libro de C. Lnis Arango, dedicado a la Hoya del Kindio, sur de
ColombUia, cayo titulo es: « Recuerdo de las guaquerias en el Kindio » (Barcelona,
s. £.); babla alli del veneno empleado por los iudies en la caza y en la guerra, ve-
peno obtenido despellejando viva la rana y mezclado cou otros ingredientes (s. f, ¢
153).
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Parme ordinaire...: mais, au Lien du curare. ils emploient un venin
de grenouille. Le batracien qui fournit ce venin ne se trouve que
dans certains cantons. C'est la grenouille Phyllobates melunorhinus.
longue d’environ trois pouces, januc, avec (les taches rouges sur le
dos, des yenx novis fort grands et une tache noire sur le nez. A dé-
fivt de celle-la, on prend une varieté a ventre noire. Les indiens
conservent ces pelites bétes dans o~ woeuds de bambou. Lomsqu’ils
veulents obtenir le poison néeessaire & leur chasse. ils attachent la

inalheureuse créainre a une branche de hois verte, au dessus d'un

Bientst le corps de la grenouille se couvre dlune
1ousse blanclidtre, puis d'une huile jauue que 1'on recueille en reclant
la peau de la victime. Celle-ei est alers replacée dans sa prison, et

s1 elle ne meurt pas de celle demiculsse;

o

elle pourra [ournir plus

tard une nouvelle quantité de liquer toxique. De méme que le curan
le venin de grenouille agit seulement su
fait périr par asphyxie” (1872:98.

s de la locomotion.
1957:87 51, He

yia rechazado esia

el

mos visto que para la misma fecha Cl. Bers

<! curare.

comparacion con los efectos
Iin 1878, en el “Dictionnaire de Médicine™”, Litiré v Robin apro-

vechan los pocos trabajos hasta entcnces rezlizados y los extractan

convenientemente en los articulos “hatracine”, “batraciens”, “cra-
aud”, “curaré” y “salamandre”.

De la misma fecha, 1878, es el trabajo de Lacerda Filhe, publicado
en los “Anchivios” del Museo Nacional de Rio de Janeiro y del cual
nos interesa el siguiente parrafo: “Existe. sobre todo en el Amazonas,
una especie (de bufo) de proporciones gigantescas, descrita por Spix
ccn el nombre de Bufo agua !?, que convendria estudiar desde el
punto de vista de la accién de su venenc. Es muy posible que sea
una especle gigante, de la que toman algunes indigenas del Amazo-
nas un veneno para uniar las puntas de sus flechas, sustituyendo de
esta suerte al curare que pertenece solamente a algunas tribus” (1878:
1

t
I1, 39). Dos notas desecamos destacar de esta cita: la primera, la

Y Bufo ictericus, Spix. Segin Lacerda Filho, seria importante saber si «as con-
clusdes a que chegamos para o veneno de Bufo ictericus, sdo applicavels ou nao ac
veneno das outras especies do Brasil. Existe sobretudo no Amazounas una especie de
proporetes gigantescas deseripta por Spix com o nome de Bufe-Agua, que conviria
estudar sob o ponto de vista da accio do sent veneno. E mesmo provavel que seja
dessa especie gigantesca que tiram algans indigenas do Aniazonas o veneno com que
anbuu a ponta das suas tleehas substituindo desta sorte o nrari, que pertenece sé-
wente a alennoas tribusg (1878 @ 39),
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notable ampliacion del area de empleo del veneno de sapo para hacer
mas eficaz la accién de las flechas. 51 bien no especifica qué tribus
del Amazonas serian sus beneficiarias, nos encontramos excedidos del
ambito chocoane. La segunda nota de interés es la indicacion del
empleo del sapo (Bufo) y no de la tipica rana (Dendrobates). Que
se trate también del sapo tiene la importancia de posibilitar el uso
cultural de su veneno en lugares muy distintos v numerosos. Ademas
—7 ya es una cuestion secundaria — podria pensarse que Cl. Bernard
se referia realmente a este tipo de veneno en los textos suyos que
hemos transcripto !4,

En 1897 y 1900, Malbec y Bourgeois dan a conoccr dos trabajos
sobre el veneno de flechas. En el primero, de 1897, dedicado pre-
cisamente a flechas venezolanas, se dice que los indigenas de Colom-
bia mezclaban el curare con veneno de sapo y rana (1897:249) ; en
el segundo articulo citan a Prichard, que atribuiria el uso de esta
arma quimica a tribus del Orinoco, y a Vulpian, que realiza experi-
mentos con flechas de caza provenientes de Colombia, impregnadas
con el veneno cutaneo de las ranitas del Choco (1900:70). Sostienen
estos autores que las glandulas eutdneas del sapo segregan una sustan-
¢la venenosa, cuya parte activa seria la frinina, que actuaria sobre
€l corazén y la médula. “On a pu reconnaitre encore dans les venins
des batraciens la précense d’acide isocianoacético et metilcarbilamina ;
cette derniére subtance se trouve aussi dans les produits de putréfac-
tion et agit comme un convulsivant systolique du couer, doué d’une
action foudroyente” (1900:205-206).

En 1910, E. G. Dehaut publica “Les venins des Batraciens et les
Batraciens venimeux. Etude de Zoologie médicale”, que es una puesta
al dia de los conocimientos sobre los venenes de los batracios y las
glandulas que los elaboran. En el capitulo III, dedicado a los Anuros,
estudia Dendrobates tinctorius, y a este propésito menciona los textos
de Bernard y Posada-Arango, sin agregar nada nuevo, excepto la me-
jor identificacién de la especie utilizada. El veneno — concluye — “doit
ses propriétés toxiques a un alcaloide phosphoré mais non oxygéné,
qui a recu le nom de batracine; il contient en outre une matiére
Tésineuse inerte. Son action est trés analogue a celle du curare, car
¢lle porte sur les organes du mouvement, non sur ceux de la sensibi-
lité. Il est mortel pour les grands Mammiféres: pour le Jaguar com-
e pour 'Homme., Les Indiens ne connaissent aucun antidote et,

*# Jgual gue en nota 6.
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quand ils se blessent accidentallement, ils en sont réduits a couper
la partie o le dard a pénéiré” (1910:51-52).

En 1922, Marie Phisalix, en su conccido tratado ““Animaux veni-
meux et venins’’, se refiere especialmente al vereno de Dendrobates
tinctorius, vuelve a resumir los datos etnograficos de Posada-Arango
y desarrolla el estudio de la accién glandular de los batracios, lo
cual sintetiza en un cuadro muy ilustrativo (1922: I1, 148-149) 14,

En el mismo ano Walter Krickeberg incorpora hrevemente fa noti.
cia de este veneno en una gran cbra de sintesis etnografica: “Ilus-
trierte Volkerkunde”, dirigida por George Buschan, Stutigart, 1922:
“La cerbatana *® de los chocés modernos consiste en dos mitades de
una caila, unidas herméticamente con caucho y con la que se lanzan
dardillos que han sido preparados no con un veneno vegetal, comon
en el resto de América del Sur, sino con la secrecién de las glandulas
de un sapo (Bufo marinus)”. Hemos vistc que no se trata del Bufs
en el caso particular de los chocoanos, sino de un dendrobatido.

Entre nosotros fue Vicente Novard quien, en 1923, se ocupé del
veneno del sapo a proposito de sospechar gque pudiera ser la causa
de la muerte de un paciente suyo por el empleo de este anfibio por
razones de terapéutica popular; como se sake, se lo aplica vivo schre
la mejilla en caso de dolor de muelas, o sobre el abdomen si se trata
de detener el avance de la “culebrilla” (herpe zoster). Su trabajo.
pone en claro la toxicidad del veneno granuleso de DBufo marinus
(L.}, aunque, en realidad, se trata de B. erenarum (ver Guia 1934).
En orden 2 la sensibilidad del venenc, los animales sometidos a las
experiencias pueden ordenarse asi: paloma, conejo, cobayo, rana y
rata (1932:782) ; la dosis mertal para el perro es de 28 mgr por kilo
de peso, por via venosa. Si bien en su contribuciéon no hay referen-
c1as etnograficas, tiene en cuenta algunos dates de medicina folk-
lérica.

En 1923 L. Lewin publica su libro “Die Pfeilgifte”, Leipzing *®,
en donde los informes sobre el venenc de ranas parecen tomados de
Posada-Arango (1871) ; igualmente identifica el género Phillobates
bicolor var. toxiceria, también Hamada P. chocoensis '7, de 98.100 mm.

de largo por 12-15 mm de ancho.

'* Dice Phisalix que los indios del Chocé atraen al animal imitando su cante
(1922 : 11, 144).

# Citamos la traduccién castellana del F. C. E., México 1946 : 360-361.

Y Segiin Wasgsén 1934 : 617 y 1935 : 100.

7 En Ginés 1959 : 132 Género Phylobates Duméril y Bibron,
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De 1926 es una comunicacion de Jayme R. Pereira, de San Pabloe,
Brasil, que invesiiga, con resultados francamente negativos, Ja existen-
cla de una sustancia diurética en ¢l veueno de Bufo, investigacion

motivada idad de someter al control cientifico la creencia

popular de que las friccicnes con aceite. en el cual se ha freido un

zapo, sohre la piel. elimina los "malos humores de la sangre” v fa-
ilita 1 :

LB

as “Memorias do Instituto de Butantan”. de >an Pa-
hio se publica un extenso articule de los doctores Vital-Brazil y J.
Vellard, titulado “Contribucin ao estudo dos batrachios”, en donde
vesumen la literatura precedente. incluyendo ligeras referencias eino-
graficas y folkldricas sobre el veneno que estamos tratando; ademas,
estudian la localizacion del mismo en el animal, la estructura de las
slindulas, las propiedades fisico-quimicas de las secreciones, su accion
tisiologica, los resultados obtenides utilizando distintas vias en anima-
ies de laboratorio, la accién sobre las mucosas, la absorcion por la

I, fa acnmulacidn del veneno en el organismo, etc. De sus conclu.

bimos in

siones transer a sécretion laiteuse fournie par
tes nombreuses glandes dorsales des Bufo, groupées en petites papu-

les ou en amas volumineux (paratoides, ete.) constitue un venin ex-

trémement actif, semblabe, sauf des 18gérs variations dauns les proprié-
iés chimiques, chez tous les Bufo éiudiés et trés différent des venins
ophidiques ou arachnidiques™ (1926: 111, 64).

En 1935 Henry Wassén publica sus “Notes™ sobre los chocé del sur

de Colombia, a los que estudié directamente: “For the poison frog
the Nonama-Chocd use the same word, kokoi. This animal is very
difficult to chateh (...} et was determined as le lenging to Dendro-
bates tinctorius Schneid” (1925:99). En 1957 publica up estudio mu-
cho mas concluyente, titulado: “On Dendrobates - Frog-Poison mate-
rial among Emperd (Chocd), speakin Indians in Western Caldas, Co-
tombia”, que documenta con diez ilustraciones de gran valor. All{
recuerda que los dardos tienen una especie de garganta entre el cuerpo

%« A pharmacopdéa pupular de diversos paizes utilisa o sapo. Assim é que va
China ¢ ewmpregado em diversos preparados para combater a hydropisia. Entre nos,
em certas localidades do interior, principalmente no Estado do Rio, seguudo nes
intformaram varios médicos, é empregado, em fricgdes, um oleo, & que chaman oleo
de sapo, o gqual é preparado lancando-se e azeite, a ferver, nw sapo vivo. Em ou-
tros Iugares (Miuas Geraes) aconselha-se, no tratamento da erysipela, eczemas re-
beldes e outras etfecotes cutaneas, fricgdes com um sape vivo » (Brazil y Vellard,
1926 : 1T, 10),
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4, Dardos de cerbatana, respectivamente de 21,5 cm : 24,2 cra i y 23.6 cma. Obsérvese
12 gurganta sobre la punta para facilitar la fractura de ésta (segun Wassén, 1957 : 81)

3, Manojos de dardos envenenados, material de los indios Chocd
(segiin Wassén. 1937 : 81)
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y la punta, lo que facilita la separacion de esta ultima, y la seguridad
de que permanecera incrustada en el animal herido.

En una obra de medicina publicada en Buenos Aires (1946) vuelve
J. Vellard sobre este tema: “El veneno de los grandes sapos es poco
utilizado como veneno de flecha. Algunas tribus de la regién ama-
zonica lo mezclan al curare. En Colombia, en el Choco, los indios se
sirven con frecuencia de otro pequefio batracio, el Dendrobales tinc-
forius, para envenenar sus flechas de caza y de guerra. Cbtienen el
veneno acercando al fuego los batracios atravesados vivos con un pa-
lito. Los animales se cubren con una capa espesa de veneno muy
caustico, que los indios se cuidan bien de tocar con los dedos. Son
{lechas muy peligrosas, que matan en minutos a un venado o a un
jaguar. Los sintomas parecen semejantes a los provocados por el ve-
nveno de sapo. Los cazadores, luego de la muerte de los animales,
sacaran con ecuidado toda la carne alrededsr de la flecha, consideran-
do el resto sin peligro y perfectamente comestible. Tos indios no
conocen ningun antidoto contra este veneno” '9.

Die 1947 es un breve y excelente trabajo del Prof. Kalman Mezey,
de la Facultad de Medicina de Colombia, presentado al I®* Congreso
Interamericano de Medicina de Rio de Janeiro (1946). Principal-
mente interesa por encarar el aspeclo farmacodindmico del veneno.

En 1948, Stout anota brevemente que los indios chocé envenenawn
sas flechas con una sustancia vegetal o extraida de algin animal, en
este easo la piel de una rana; su fuente de informacién es Wassén
(1935).

En su ameno y bien planeado libro “Precolombia”, 1954, Teresa
Arango Bueno recuerda que los musos, que ocupaban las tierras com-
prendidas entre los rios Magdalena al occidente, el Sogomoso al norte,
el Ermitanio al sur y el Suarez al oriente, envenenaban sus flechas con
la ponzofia de serpientes, sapos y escorpiones (1954:67) ; del misme
modo, los quimbayas y caldos, en el 4rea que circunscriben las cor-
dilleras occidental y central de los Andes colombianos, y los rios Otum
y Paila, afluente del Cauca, hacian sus flechas mas mortiferas im-
pregnandolas con zumo de plantas y secreciones venenosas de algunas
“ranas” (1954:78 y 79). Esta costumbre perdura enire los naturales

 Juan A. Vellard en « Terapéutica Clinica », Biblioteca dirigida por César
Cardini y Juan José Beretervide, t. 1V, 42 parte, cap. XVIII: « Otros vertebrados
venenosos », pag. 302, Buenos Aires, ed. « El Ateneo », 1946,
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del valle del Choco de Antioquia v Bolivar (1954: 90 y 104). Arango
Bueno, como Lacerda Filho, extiende el uso del veneno de “rana”
a otras tribus de la Amazonia y del Orinoco, tales los guajires, pui-
mare, cofan, macaguaje y coreguaje (1954:105).

Entre nosotros Freiberg (1954:28-29), en unos renglones un poce
generalizantes, dice que el veneno del sapo era utilizado por “los in-
digenas de América para emponzofiar las flechas”.

Por ultimo, en 1959, Ginés, en un estudio de taxonomia, se refiere
al género Dendrobates Walger, de la fauna venezolana, tipificada por
D, tinctorius (Schneider), cuvo humor cutaneo es tan venenoso gue
mata a las otras ranas por contacto. Es muy téxico cuando se ingiere
por la boca y en algunos lugares los indios lo emplean para envene-
nar las puntas de sus flechas, “sus efecios son muy parecidos a los
del curare” (1959:132). Esta ultima observacién no parece ser muy
exacta, como veremos mas adelante.

Se habra observado, en este resumen de antecedentes, que si hien
hay mencion del empleo de este veneno especifico para distintos lu-
gares de Sudamérica no bien deterrainados, en cambio hay otras re-
ferencias que precisan mejor regién y einia; asi es que, si se habla
del area amazénica o colombiana en general, también se restringe el
drea a la zona del Chocd, al menos como el lugar de mayor vigencia
de la costumbre. Faltan investigaciones en este sentido y se puede
¢ospechar que en el pasado la difusion pudo ser mas amplia. Wassén
{1957), que hasta ahora es el Gltimo que ha publicado sobre el tema,
recogi6 datos y materiales entre los indigenas emperad, chocd, del occi-
dente de Caldas, Colombia.

No obstante, el dato que hemos transcripto en la nota 5, segin
Roulin-Prat (1883), todavia en 1825 el veneno del sapo era utilizado
en la region de la desembocadura del Orinoco, lo cual nos da dos
pautas: a) la de su amplia dispersién, y b) la de su especial conser-
vacion en el area chocoana, con posible especializaciéon en el Den-
drobates.

CRONISTAS Y FOLKLORE

En algunos cronistas hallamos referencias al veneno del sapo, aun-
que sin relacién directa con nuestro tema etnografico. Oviedo y Val-
dez 2® habla de una india de Tierra Firme, que murié por habher
comido uno de estos animales, pero su relato no es preciso; el sacer-

* Ld. 1831 : I, 437 ; 1* Parte, libro XIII, cap. X.
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dote Sanchez Labrador ** recoge en su libro sobre medicina y ciencias
naturales creencias sobre la venenosidad del sape v su empleo en bru-
jerias, aclarando que se puede comer sin peligre 22, Wassén (1934:
617) cita el texte de una crénica de Panama. de principios del sigio
XVIL, segun la cual habia alli “muchos v mm grandes sapos; ne
rauerden, pero golpeados sudan por (en)ecima (d)el cuero un gumo
blanco como leche, que venido (bebido) o comide es mortal”. De
inodo semejante y vago se expresan Herrera. Pimentel, Soares de
Souza v otros. que no es este el lugar apropiado para resumir ?*, El
{ulklore universal ha conservade la crecueia en la venenosidad del
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de maleficio v adivinacién 29,

% er Auibal Ruiz Moreuo, « La medicina en « Bl Parvaguay Natural», (1771-1776)
del P. José Sdnchez Labrador §. J.», Tueumdn, Universidad Nacional de Tucwndn,
1943 : 134-138.

** Clitanioy exprofeso, dos ejemplos contradictorios, pues, estos casos demuestran
ue uo se tratarin, siempre, de la wiswma especie. Paredes Candin (1933 : 94-95)
Tecogié de la tradicién oral del antiplano boliviano un relato en el cual se funden
las dos creeucias : « Un espafiol se habia perdido en el altipiano y después de andax
mucho, llegd a un caserio de indios en busca de comida y agua. Los indios no en-
tendieron lo qué pedia y el desesperadv cogi6é unos sapos y se puso a guisarlos. Los
indigenas, acercdndosele, asombrados, le dijeron : Jiampathu ahd {atay. (Sown sapos
pnes sefior) — ; Tiene pato? — Mejor, dijo el espafiol y continuo cocinando. En uu
esfuerzo Ultimo, para que comprendiese lo que querfan decir, repitieron gutural-
mente la palabra veneno. Finino hd tatay. (Es pues veneno) — ; Cou vino méds? —,
repitié el espafiol. Pues mucho mejor. Y se los comié sin hacer caso a los gestos de
Tepugrancia que hacfan los indigenas ».

** Autonio de Herrera, Historia General, Madrid 1730, Dec. I; t 1, 202; Nor-
denskidld, Comp. Bthn. Stud., Gotebirg, Vol. 3, 1934:56; Wassén, 1934 : 618-119;
escribe C. Rusconi: «Su piel suministrada en trocitos en una infusién de 6, atenta
ciertas afecciones al corazén (segin el decir de la gente de camypo). Estudios moder-
nos parecieran evideuciar en la piel del sapo la presencia de principios fisiolégicos
aleo parecidos a log que se suministran mediante la adrenalina, y de alll que esos
galenos aborigeunes, a fuerza de ensayos y experiencias, aconsgjaron més de una vez
dicho medicawento para ciertas alteraciones del corazén ». Poblaciones pre y post
hispanicas de Mendvza, Mendoza, Imprenta Oficial, 1962, t. IV : 439.

** Numerosos ejemplos en Blanchard 1890 : II, 716 ss.; J. B. Ambrossetti, 1893:
567 ss.; Rosemberg 1951 ; Brazil-Vellard 1926.

# Por ejemplo, segin el dtarva-Veda, la rana es empleada como remedio a causa
de su frialdad para combatir el ardor dela fiebre (C. Formichi, La pensée religicuse
de U Inde avant Boudha, trad. ¥. Hayward. Parfs, éd. Payot, 1930 : 84).

*5 L. Bosc, Dictionnaire d’Orientalisme, @’ Occultisme et de Psychologie ou Dictionngai-
re de la Science Oculie, Paris, Ed. Chamuel, 1896 : 5. v.



TAXONOMIA

En un principto no se tomé en cuenia la determinacion taxond-

mica del batracic que producia el veneno wtilizado por los indige.

nas para emponzofiar dardos v flechas; por lo coman se habla

sapos o ranas. Bernard, Roulin. Prat v Vulpian se reficren a sapos:

iittré y Robin, a grandes sapos o Phyloebates; Krickeherg a Bufo
marinus; Lacerda a B, tctericus (Spix) » B. marinus (L.) Sehneid :

Posada-

Brazil y Vellard, a B. ague (Seba) y B.

Arango, a Phylobaies chocoensis, y André a Ph. bicolor, var. foxica-

7ia, como igualmente lo hace Lewing en realidad, chocoensis, toxica.
ria y melanorhinus serian sindnimos o indicarian variedades.

Hasta donde puede discriminarse de los dalos mas o menos impre-
visos, parece tratarse, por un lado. de Bufo ague o de otras grandes
especies de sapos, como lo senalaba Rocelin para Venezuela (en Prat
1883:278), v por el otro, de Dendrobates ctorius (Schneid). De-
haut (1916:50-51), Phisalix (1922: LI, 144), Wassén (1935:99 y 1957:
86) y Ginés (1959:132) concuerdan en esta identificacién referida a

ia especie colombovenezolana. Dendrobates tinctorius (Schneid), tipo
del género D. Wagler, de la familia Dendrobatidee, “son ranas pe-

quefias, de colores muy vistcsos, rojos v amarillos”™ 27, Segan Ginés
(1959:132), este género se encuentra desde Nicaragua hasta el sud-

veste de Brasil y Permi 28,

h PATOGENTA

Ranas y sapos pertenecen al grupo de anuros que carecen de apa-
rato inoculador de veneno, pues éste forma parte de su arsenal de
defensa pasiva; bien dice Vellard (1944:13) que el sape —e igual-
mente puede decirse de la rana— se cubre de una verdadera coraza
de veneno que exuda por su piel. Excitado el animal por medio me-
canico, fisico o medicamentoso, segrega una sustancia opalescente,
ospesa y untosa que, desecada por simple exposicion al aire, toma un
color oscuro y se endurece. El venenc, tal cual se obtiene de las fle-
chas, segin Phisalix (1922: 1I, 144}, no es amargo ni nauseoso y pro-
voca la hipersecresion salival; es parcialmente soluble al agua y su

' Wassén (1957 : 81) da estas medidas : largo 25 mm ; ancho 17 mm.
*8 Ver otros deballes en Novars (1932 : 763).
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solucién, neutra al tornasol, tiene olor a pescado fresco **, Las secre-
cicnes provienen de las numerosas glandulas dorsales (veneno gra-
nuloso), de las pequenas de Leydig y de las parotoides. La secresién
abdominal de los bufos es menos activa que la dorsal (Brazil-Vellard
1926: III, 55 y 65); ademas. ya Leydig, 1876, habia observado que
la toxicidad guardaba relacién con las horas del dia y las estaciones
(Dehaut 1910:35) #°, Segin Lewin (citado por Wassén 1957:87), los
indigenas utilizan indiferentemente machos o hembras. Trabajos ini-
ciales de Vulpian (1853}, Formara (1877), Calmels (1884), Kobert
11899}, Heuser (1902) y Krakow (19041 sefalan semejanzas entre
este venenc y el de los vegetales del grupo de las digitalinas ®*; en
1902, Abel y Mach aislan dos principios del Bufo marinus: adrenali-
na (6,72 %) %2 y olro téxico — diurético cardiaco ** — que comparan
con la digitalina (Brazil-Vellard 1926: II1I, 14 y Vellard 1944: 7.8).
fnvestigaciones mas recientes reconocen en la secresion cutdnea de los
sapos (Bufo arenarum, B. vulgaris, etc.) sustancias emparentadas con
glucdsidos cardioténicos como arenobufajina y bufotalina (Litter 1959:
435) 3% Segun L. y M. Fieser (1948:975-972) la bufotoxina se asemeja
extraordinariamente a los venenos cardiacos de origen vegetal.

# Ver ofros detalles en Novar6 (1932 : 763).

» Phisalix (1922 : [', (67-68) dice que el veneno seco pierde algo de su toxicidad.

U En 1900 Malbee y Bourgeois sostenfan que Jas glindulas cutdoeas del sapo se-
gregaban un veneno cuya sustancia activa era frinina (phrynine) que actuaba solire
el corazén y la médnla, ademds, se podia reconocer la presencia de 4cido isocianas~
cético y de metilcarbilamina, esta tiltima presente, también, en los productos de pu-
trefaceién y actuando como un convulsionante sistolico muy poderoso (1900 : 205-
206). La metilcarbilamina (methylcarbylamine) es citada por Pugliese (1893), (Ver
Dehant 1910 : 40).

% J. A. Dominguez. Coniribucidn a la materic médica argentina. (Primera contribu~
cién). Trabajos del Instituto de Botdnica y Farmacologia. Facultad de Medicina de
Buenos Aires; Buenos Aires, n° 44, 1928 : 74, al hablar del sapo dice que su pick
contiene principios que por su naturaleza y accién se aproximan a la adrenalina.
Segtrin Novaré 1932 : 761, el veneno posee muchas acciones por la adrenalina que
conbiene, pero se nota la presencia de otros téxicos que modifican a veces y otras
eumascaran o contrarfan su acciou.

¥ Ver nota 18.

* El diccionario Espasa-Calpe (Barcelona 1927 : s. v. Sapo) observa que el liquido
segregado por los tubérculos granulosos cousiderado venenesos « no pasade ser una,
fdabula », pero, en la voz bafonina se puede leer esta flagrante contradicién : « nom-
bre dado al principio téxico del veneno del sapo». Entre nosotros, una sociedad
que defiende la flora y fauna de nuestro pais, en una de sus declaraciones tituladas
« Los crimenes de la ignorancia » (véase « La Razén » de Buenos Aires, 9 de junio.
de 1963) asegura que los sapos y los escuerzos «ni son veuenosos ni hacen maj



el 97

8, Dibujo de Dendrobates tinclorius Schueid, ejemplar adulto
(segin Wassén, 1935 : 99)

7, Dendrobales sobre los dedos de una mano lo que permite apreciar su tamafio

(segin Wassén, 1957 : 78)
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No esta claro cuales son los tejidos ** y Formaciones gue segregan
ei veneno mas enérgico. Desde el punto de visla etnografico puede
considerarse la accion simultanea de todas las secresiones, mezcladas
¢stas con sangre. tierra, hollin e, inclusive, enz la probable interven-
cién de algin virus neuroeclodérmico, No es dificil que unos dardos
lleven mas de un veneno que de olro —dehido a las mismas técnicas
de impregnarlos—, haciendo esto variar, por lo tante, el cuadro del
cnvenenamiento y muerte,

No conocemos experiencias prolijas sobre la accién patogénica di-
ferencial de las <istintas secreciones de estos anures, v al respecto
la literatura pertinente no es todo lo clara que es de driear. Posada-
Arango (1871) sedalaba que el veneno mataba por su accién sobre
¢l sistema nervioso central y que, de acuerdo a la autopsia, el cora-
zon se mosiraba lleno de sangre, en diastole. Un trabajo mas o me-
1n0s reciente, como el de Sanicsson (1933:106-107). describe la para-
lisis contractiva de los musculos, seguida por la paralizacién del sis-
tema nervioso central v, por ultimo, la detencion del corazén en sis-
tole. No obstante, sehaut (1910:48), ciiando investigaciones de Bert
(1885) y de Gidon 1897). establece la paralizacién en sistole si el
veneno gue achia es granuloso, pero si el veneno <3 mucoso, el cora-
z0n se detiene en diastole.

Segin Brazil y Vellard (1926: I1I, 32) se trata de un veneno esen-
cialmente neurotéxico que provoca, al principio, una corta fase de
agitacién, seguida de depresién y, luego, de paralisis; la muerte su-
cede a la detencién de la respiracién. Lo comtun es una intensa ta-
quicardia y aceleracién de los movimientos respiratorios, pero el co-
razén es el Gltimo en detenerse. Kalman Mezey (1947:231) establece
que la absorcién del veneno por el tejido muscular es muy rapida,
en cambio por via oral se soportan dosis diez veces superiores a la

ninguno a la gente » estd de mds aclarar que si la primera de estas afirmaciones es
completamente erréuea, la segunda dependerd del empleo ‘que se haga del animal
como lo advertiros en el texto al referirnos al trabajo de Novaré.

* Por los distintos. tejidos excretores de veueno ver Physalix 1922: II, 5 ss. a
141 85 ; Max Birabén, La estructura histoldgica de las gldndulas venenosas de la piel
de anfibios de la Republiea Argentina. Xn PHYSIS, t. 1X, 1928-1929: 416-420; H.
E. Prieto Diaz, C. L. Gémez Dumnn y ¥. C. Iturriza, dspecto histoquimico de la piel
del Bufo arenarum Hensel. En Actas y Trabajos del Primer Congreso Sudamericano
de Zoologia, La Plata 1959. La Plata 1960 V, 239-250. H. E. Prieto Diaz, Macizos.
glaninlures desconocidos en lu piel del escuerzo, en id. XV1, 253.
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jetal #%; por via de la vena mesentérica no produce fendmenos 16y

]
cos, lo que hace pensar que el higado lo destruiria, aunque esto nn
pudo comprobarse in vitre. La sangre de los animales lentamenie
intoxicados no presenta hemolisis 7. Los sintomas mas lamativos (o
{4 intoxiracién son: dispnea, braquicardia y pérdida del equilibrio

“npone Kalman Mezey que el efecto inmediato letal en dosis gran-

des de veneno se debe a una parélisis respiratoria, aunqie también
-va afectado el corazon v se produzea hipotension. En un corazin
atslado de Bufo la accién toxica disminuye Ja frecuencia y la ampli-
tnd de las contracciones,

Parece que a mayor tamano del animal herido el veneno es mis
setivo; por ejemplo, Santesson {1935:107) trae esta relacién experi-
mental: un ratén blanco de 25 gramos fue muerto en 17 minutos por
0,24 mgr; un conejo de un kilo fue muerto en 15 minutes con la
mitad de la misma dosis,

En general hacen falta trabajos de laboraterio mas prolijos, am-
plios v concluyentes, en los que se tengan en cuenta la mejor deter-
sninacidn de la especie empleada, época de experimentacién, sexo del
animal, discriminacion de las distintas secreciones empleadas (gra-
nalar, cutanea y parstoide) y animal utilizado para la inoculacién;
del mismo modo, un mejor conocimiento quimico de las secreciones,
protecolos mas detallados del proceso patogénice e informes de las
autopsias. Naturalmente, estas interesantes cuestiones estan fuera del
estricto interés etnografico de este estudio ?%, no asi la investigacién

5 Precisamente lo coutrario delo que aseveran Brazil y Vellard (1936 : 111, 31 y
Vellard 1944 : 12); Ginés (1959 : 132) dice «es muy téxico cuando se ingiere por
boca », si bien serefiere a Dendrobuates tinclorius. Segin referencia de Wassén (1957 :
86, nota) el veneno fresco ¢s menos activo pnes la oxidacion que prodnce el secado
etnogrdfico sobre el fnego lo hace mds fuerte. Segiin las viejas experiencias de
Gratiolet y Cloes (1831 y 1852) las secreciones conservan mucho tiempo sus propie-
dades venenosas ; {Ver Dehant 1910 : 36).

i Puglicse, en 1893, dice que el veneuo granuloso del sapo disuelve los globnlos.
rojos (Dehaut t910: 40), unestra experiencia de laboratorio, en anima vili, concuer-
da con el ennnciado de Kalman Masey.

* Podria ser un tema especial de investigacion el empleo de flcchas envenenadas.
en el norte de nunestro territorio durante la congnista y si el veneno utilizado a esos
efectos era de procedencia vegetal o animal. El cronista. Diego Ferndudez, ¢) Pa-
Jentino, en s Primera Purte de la Historia del Peri (ed. Madrid 1914 : t I, p; 22)
sefiala las fAechas emponzofiadas de los indios tucumanos de cnyos efectos murio
Dicgo de Rojas; fambien relata el dramitico recurso de los expedicionarios para

de-cubrir el antiveneno hiriendo a propésito a an indio y dejdndolo qne se curara a
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(e la vestringida drea chocoana como centro de difusién o de espe-
cializacién, peroc este tema también tendra que ser objeto de otro
trabajo.

CONCLUSIONES

El empleo etnografico de secreciones vencnosas de ciertos anuros,
para emponzonar dardos y flechas. no es muy conocido. Su estudio
cientifico —aunque desde el exclusivo punto de vista fisioldgico—
comienza con Claude Bernard (1857); afios después la bibliografia
se enriquecis con articulos o referencias del mismo Bernard, Péresz,
Posada-Arango, quizas uno de los mejores, Saffray, Littré y Robin,
J.acerda-Filo, Malbec y Bourgeois, Dehaut, Phisalix, Krickeberg, No-
var6, Lewin, Pereira, Vital-Brazil y Vellard, Wassén, Kalman Mezey,
Stout, Arango Bueno, Freiberg y Ginés. Si bien parece que se utilizo
la secrecién téxica de distintos Bufo, los datos mas amplios y con-
cretos se refieren a Dendrobates tinctorius (Schneid), género que se
encuentra desde Nicaragna hasta el noroeste del Perd y Brasil. El
veneno proviene de una mezela de las secreciones de las glandulas
dorsales, de las pequenas de Leydig y de las parotoides, con sangre,
tierra, hollin y, probablemente, algin virus neuroectodérmico. Kl
andlisis quimico acusa la presencia de adrenalina y sustancias empa-
rentadas con gluedsidos cardioténicos. No esta elara la patogenia del
‘envenenamiento, y la muerte por sincope en sistole o diastole parece
depender del predominio de uno de los dos componentes.

El uso etnografico del veneno parece haber sido amplio en Sud-
américa, aunque los datos se refieren mas a la regién Orinoco-ama-
zonica, especialmente a la del Choed, Colombia, en donde su empleo
esta en vigencia. Queda por investigar si esta Ultima localizacién re-
presenta un centro antiguo de difusién o de especializacién con el
Dendrobates tinctorius.

i mismo. Segiin este cronista las « ptias » de las flechas « son de manera de agujas »
(IL, 26), lo que hace pensar mds en dardos de cerbatanas que en puntas de flechas,
sobretodo por el detalle de que la « pia» quedaba dentro de la herida. Sea como
fuere — y aunque no haya todavia nada concreto para sostenerlo — podria sospe-
charse el uso de venenos de Bufo, sobretodo teniendo en cuenta la frecuente repeti-
«©i6n de este animal en los temas cerdmicos y en las pictografias indigenas.
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ANEXO LABORATORIO (RgsuMER)

Teniendo en cuenta la finalidad central de nuestro trabajo, ella es
la utilizacion del veneno de los batracios por parte de grupos hwnma-
nns primitivos, actuales y extinguidos. para emponzofar sus punias
de flechas y dardos, decidimos reproducir experimentalmente el lie-
cho etnografico conocido.

Se experiment6 con ratas de laboratorio. Tres son sometidas a la
accién del veneno de Bufo arenarum. Se extrajo la sustancia téxica
de dos ejemplares, macho y hembra.

Por cloroformizacidon secretaron poco, por pellizcos con pinzas se
‘wbtiene sustancia de las glandulas parotoides. La sustancia es blanca
anacarada, de consistencia muy pegajosa. Por el mismo procedimien-
to se recoge el de la dermis restante, pero en menor cantidad.

Con la sustancia obtenida de las parotoides se impregnan dos fle-
<has de madera del Chaco y una espina arqueolégica de cactdcea,
que se introducen en la regién abdominal en forma subcutinea.

A los dos dias de la inoculacion el animal numerado como 2 pre-
'senté caracteristicas de acentuada anormalidad, que luego se presen-
taron en los otros. La posicién es decabito lateral con impesibilidad
‘de adquirir la estacién normal. Erizamiento del pelo. Parpados oclui-
dos. Ligera hemorragia en el angulo interno del ojo derecho. Movi-
mientos coreicos perfectamente definidos en la cabeza y miembros
anteriores. Tren posterior con paralisis espastica, no respondiendo a
los estimulos externos. Crisis coreica apreciable que culmina con
opistétonos y luego encurvamiento de la columna vertebral en sentido.
dorso ventral, llegando el extremo anterior de la cabeza a contactar
-con las extremidades distales de los miembros posteriores. Estas erisis
se repitieron a intervalos irregulares, no pudiendo ser desencadenadas
por estimulos externos {ruidos intensos, pinchazos, etc.). No hubo ex-
-cresion urinaria ni fecal. A las seis horas, aproximadamente, los mo-
vimientos coreicos cesaron, persistiendo en forma poco manifiesta en
Jos miembros posteriores, los que perdieron su rigidez primitiva. Los
parpados permanecieron abiertos, siendo su reflejo, incluso el corneal,
abolidos; disnea intensa, miccién abundante y de aspecto normal. El
-animal muere una hora después. La rigidez cadavérica se instala ra-
pidamente.

Necropsia: Subcutdneo abdominal con lesién congestiva circunserip-
ta muy leve (inoculacién del veneno). Abdomen: estémago e intesti-
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no ligeramente congestivos. Rifiones sin lesién aparente. Torax: pul-
wones hemorragicos. Corazén en sistole, Auriculas y grandes vasos
considerablemente regurgitados. El cerebro aparecia con discreta con-
gestion.

Ne obstante que la necropsia fue realizada inmediatamente después
de la muerte del animal, la sangre aparece coagulada en masa.

Agradecemos al Dr. Ricardo Bosch, dec la catedra de Histologia
vy Embriclogia de la Facultad e Ciencias Veterinarias de Iz Univer-
sidad Nacional de La Plata, su colaboracién en esta experiencia de

laboratorio.

IFacultad de Ciencias Naturales y Museo, octubre de 1963.
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